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MO DAU

1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Viét Nam 1a mot qudc gia c6 thuy hé phong phu véi dudng b bién trai dai tir Mong
Cai dén Ha Tién, tong chiéu dai bd bién khoang 3,260 km nam vé phia tdy Bién Déng [37].
Doc b bién cir khoang 23 km c6 mot cira song, c6 thuy hé phong pha nén cong tac thanh
1ap ban ban d6 thuy hé ty 1 16n, ban d6 dia hinh day bién va quy trinh thi cong coéng trinh
ngam dudi nudc bang thiét bi thuy am véi 6 chinh xac cao can dugc chu trong. Trong qua
trinh thi cong bang céc thiét bi thuy 4m c6 rat nhidu yéu t6 anh huéng dén do chinh xac két
qua do, do d6 can phai tinh hi¢u chinh nham han ché dnh hudng cia cac yéu t6 d6. Cac
nguén sai s6 nhu d3 néu & trén bao gém anh huong cua thiét bi dinh vi GNSS, thiét bi cai
chinh chuyén dong, cong tac la"lp dat cac thiét bi do dac, xac dinh van toc 4m trong moi
truong nudc v.v...

Xac dinh chinh xac van téc am lan truyén trong moi trudong nude tai khu do va tai
thoi diém do 1a rat quan trong vi sai s6 xac dinh véan toc 4m anh huong toi két qua do sau
tang dan khi d6 sau ting. Dé 1am dugc diéu nay ta cAn nghién ciru va phan tich dic tinh bién
d6i van tdc am tai timg khu vuc dic trung, tir diy dua ra dé xuét va kién nghi phuong phap
xé4c dinh véan toc Am hop 1y vai tung khu vue.

Van dé van toc 4m trong mdi trudng nude bién chi duoc nghién ciru théng qua viée
quan tric cac tham sd dai dién nhu nhiét do, do sau (ap suét), dd man. Cac nghién ctru da co
1a nghién ctru chung trén viing rong, chua phan anh dugc sy bién doi chi tiét cta van téc am.

Vé6i muc dich di sau vao viéc nghién ctru van tbc 4m trong mdi trudng nude bién tac
gia mudn nghién ctru phén tich quy luat, sy anh hudng cua véan toc 4m tai cac ving bién dic
trung cua Viét Nam, cu thé 1a khu vuc Vinh Bac Bo. Phén tich danh gid anh hudng cua van
tdc Am theo do sau, khu vuc, theo thoi gian dé dua ra duoc su bién doi cta van tdc Am theo
timg yéu to anh huéng. Tl cac s liéu thyc nghiém, cac két qua phan tich, tac gia da tién
hanh nghién ctru xdy dung co sé dit liéu van tdc Am trung binh, dua ra quy luat bién d6i van
tdc Am trong moi truong nudc bién tai khu vuc Vinh Bic Bo.

Chinh vi nhiing 1y do trén tac gia chon dé tai “Nghién ciru quy ludt bién déi vin toc
dm va hoan thién quy trinh ldy méu xdc dinh vn téc Gm trong méi trwong nwéc bién khu
viee Vinh Bic B Vigt Nam phuc vu khai thic higu qud cdc thiét bi thiiy am”.

2. Muc dich nghién ciru ctia luin an

Xéc 1ap co so khoa hoc va phuong phap luan phan tich quy luat bién doi van téc am
trong mdi truong nude bién khu vuc Vinh Bic Bo Viét Nam dé hoan thién quy trinh ldy
mau van tdc 4m phuc vu khai thac hiéu qua thiét bi thuy am.

3. P6i twong pham vi nghién ciru cia dé tai

a. Poi twong nghién ciru ciia dé tdi:

Cac co s¢ dit liéu vé nhiét d9, d6 man d¢ sau, van toc &m khu vyc Vinh Bic Bo theo
cac truong thoi gian, khong gian.

b. Pham vi nghién cuu:



Su bién d6i cac yéu t6 nhiét do, do man, do sau cua khu vuc Vinh Bic B6 nham danh
gia sy anh huong cila cac yéu to nay tdi van toc am.

Anh hudng cia sy thay d6i van toc am téi cac thiét bi thuy 4m thong dung.

4. Noi dung nghién ctru cia ludn an

Thu thap s6 liéu vé nhiét 4o, 40 man, van téc 4m, mat cit am d3 c6 & khu vuc nghién
ctru la vung bién Vinh Bic BJ. Phan tich cac nguén dit liéu thu duoc, dé xuat bd sung ¢ mot
sd viing con khuyét sé liéu vén tdc am.

Nghién ctru phén tich dic tinh van téc 4m phan bd theo ving, theo do siu va thay dbi
theo thoi gian tai viung bién Vinh Béc BJ.

Nghién ctru co so 1y thuyét xac dinh van tdc am trung binh theo do sdu, van téc am
dai dién theo ving va danh gia anh hudng cua sai sd xac dinh van téc 4m dén két qua do
bang thiét bi thay am.

Trén co s¢ nhitng quy dinh hién hanh, sy bién dbi van téc am tir d6 dé xuat quy trinh
ldy mau xac dinh van téc 4m tai khu vie nghién ctru.

5. Phuwong phap nghién ciru

Phwong phap phan tich s6 liéu: Phan tich sb liéu van téc am tai khu vuc Vinh Bic
Bo theo thoi gian, theo dd sau. Phan tich danh gia su thay ddi van toc 4m tai khu vuc Vinh
Bic Bo nhiam xac dinh duoc cac quy luat bién ddi cta van tdc 4m trong khu vuc va dua ra
quy trinh x4c dinh van tbc Am theo cac yéu cau khao sat cu thé.

Phwong phap co so dir lieu: Xay dung dugc co s¢ dir li¢u van tdc am tai khu vuc
Vinh Béc B6 véi muc dich danh gia su thay ddi van toc Am trén co s& dit liéu theo khong
gian, thoi gian va dg sau. Hién thi truc quan sy thay ddi van tdc am tai khu vuc Vinh Bic
Bo trich xuat gia tri van tdc Am tai cac thoi diém trén co sé dit liéu va danh gia voi s6 liéu
do dac thuc té dua ra cac dé xuit cho cong tac xac dinh van tdc Am phuc vu khao sat.

Phwong phdp thwe nghiém: Tinh toan sb liéu thuc nghiém cia co s¢ dir lidu van toc
am va tinh toan hiéu chinh van toc 4m vao dir liéu do sau dua ra két qua do siu theo co sO
dit liéu, d6 siu theo van toc am thuc té. Pua ra cac nhan xét vé cac két qua.

Phwong phap so sanh: Sau khi xay dung co s¢ dir liéu van tdc am, sd lidu da duogc
tinh toan, so sanh vai két qua do sau st dung van tdc 4m theo co s& dir liéu va van tdec Am
do thuc té. Panh gia su thay ddi cua viéc st dung co s¢ dir li€u va s6 liéu thuc té.

6. Y nghia khoa hoc va thuec tién

a. Y nghia khoa hoc:

Duya trén co so 1y thuyét, cac quy luat phan bd van toc am theo khong gian va thoi
gian trong moi trudng nudc dé danh gia mirc d6 anh hudng cua thay doi van téc am dén do
chinh x4c do dac bang thiét bi thiy am, tir d6 dé xuit phuong phap xac dinh véan toc 4m phu
hop bao dam khai thac hiéu qua cac thiét bi thuy am.

Pua ra cac kién nghi, phuong phap xac dinh véan téc am, xac dinh van tdc 4m trung
binh trong méi truong nudc bién tai diéu kién khao sat tuong Gmg. Xay dung dugc co sé dir
liu vé van tdc am theo cac dir liéu da co.

Thanh 13p co sé dir liéu phan bd van téc am trong mdi trudng nude bién tai khu vuc



Vinh Bac B9, xay dung chuong trinh khai thac co s& dir liéu van toc am, tinh toan cac cac
gia tri van toc am tai cac vi tri yéu cau dua trén co so dir liéu da dugc xay dung.

b. Y nghia thuc tién

Két qua nghién ctru dua ra phuong phap han ché cac anh hudng cua vén téc am trong
moi truong nudc bién dén két qua do.

Pé xuat quy trinh 1ay mau van toc 4m phu hop ting khu vuc khao sat, ting ty 1¢ ban
do khao sat.

Khai thac, st dung co s¢ dir li€u van téc am cho cac truong hop khao sat, ty 1€ ban
do cu the.

7. Cac ludn diém bdo vé

Luan diém 1: Vinh Bac B 1a vung nudc cd do sau nho, ¢6 nhiéu ctra song do do su
bién do6i nhiét d va d0 man theo thoi gian 1a dang ké. Pac diém dé da anh hudng téi su
bién thi€én van téc am trong moi trudong nudc theo thoi gian cac thang trong mot nam 1€n tdi
27.2 m/s.

Luin diém 2: Quy trinh 13y mau van téc 4m duoc dé xuat trong luan 4n can ct trén
cic danh gia quy trinh ldy mau van toc 4m hién hanh, phan tich vu diém nhugc diém cia
quy trinh. Ttr quy luét bién d6i van téc 4m, cac nhuogc diém cua quy trinh ldy mau van toc
am hién nay d¢ xuat quy trinh 1y mau van toc Am m&i phuc vu khai thac hiéu qua céc thiét
bi thiy am.

Luén diém 3: Quy trinh 14y mau van téc am dé xuit, cing co s& dit liéu véan téc Am
khu vire Vinh Bic Bo di xay dung dap tng duoc cic yéu ciu vé do chinh xac khi ung dung
cac thiét bi thuy am trong thanh 1ap ban do dia hinh day bién ty 1& 1:10.000 va nho hon
trong khu vuc Vinh Bic Bo.

8. Piém méi ciia ludn an

- Van toc am tai khu vuc Vinh Béc B ¢6 quy luat bién d6i phtrc tap. Luan &n da dua
ra phan tich, danh gia tryc quan su bién doi van téc Am khu vuc Vinh Bic B theo vi tri,
khong gian va thoi gian nhim muc dich khai thac hiéu qua cac thiét bi thiy 4m.

- Sir dung co so dit liéu hai duong toan cau (WOD) va co sé dir liéu hai duong cua
don vi Hai dwong ving Vién dong ctua Nga dé xay dyng co so dit liéu van tbc 4m cho khu
vue Vinh Béc Bd. Po chinh x4c cia co so dit liéu nay duoc danh gia dya trén céac két qua do
thuc té.

- Co sé dit liéu van tde am duogc xay dung 13 két qua méi tmg dung trong khao sat do
dac thanh 1ap ban dd dia hinh day bién ty 1€ 1:10.000 va nho hon trong khu vyc Vinh Bic
Bo.

9. Cau tric ciia luin an

CAu tric luan an bao gdm céac phan nhu sau:

GoOm 3 phan chinh:



(1) Phian mé dau: Gidi thiéu vé tinh cap thiét cta luan an, muc dich nghién ctru cua
luan 4n, phuong phap nghién ctru, ndi dung nghién ctru, nhitng luan diém bao vé va nhiing
diém méi cua ludn an.

(2) Phén ndi dung gém 4 chwong:

Chuong 1. Téng quan vé nghién ctru bién d6i vén téc 4m va Gng dung thiét bi thuy
am trong méi trudng nude bién

Chuong 2. Nghién ctru quy luat bién d6i van téc am, phuong phap xac dinh vén tbc
am trong mai trudng nudc bién

Chuong 3. Anh hudng cta van toc 4m dén d6 chinh xéac ctia cac thiét bi do thiy am,
quy luat bién d6i van téc 4m tai vinh bic bd

Chuong 4. Xay dung co s& dit liéu van tbc 4m va hoan thién quy trinh 14y mau van
tdc Aam khu vuc vinh bic bo cho céc thiét bi thuy am va thuc nghiém csdl

(3) Phén két luin va kién nghi.

10. Co sé tai li€u

- Tai liéu cua luan an st dung céc tai liéu chuyén nganh tai Trung tim Tric dia va
Ban d0 Bién, Téng cuc Bién va Hai dao Viét Nam. Bén canh d6 nghién ciru sinh ciing sir
dung nguén tai liéu tai Thu vién Quéc gia Viét Nam va Thu vién Khoa hoc va Cong nghé
Quédc gia. Cac sb lidu diéu tra khao sat st dung sd liéu trong nhiéu nim tai Trung tdm Tric
dia va Ban d6 Bién.

- Tai liéu tham khao trén Internet.

11. Loi cam on

T6i xin trin trong cam on thay gido huéng dan PGS.TS Pang Nam Chinh, cac thiy
co gido trong B6 mon Tric dia cao cip, Khoa Tric dia - Ban d6 va Quan ly dét dai, Truong
Dai hoc Mo - Dia chit d3 tan tinh gitp d&, gbp y va tao nhirng diéu kién tot nhat dé nghién
ctru sinh c6 thé hoan thanh nhiém vu cua minh.

Tréan trong cam on ban Lanh dao Trung tAm Tric dja va Ban do Bién - Tong cuc Bién
va Hai dao Viét Nam - Bo Tai nguyén va Moi trudng, cac dong nghiép, cac nha khoa hoc da
quan tim, dong gop ¥ kién dé nghién ctru sinh hoan thién t6t hon ban luan an ctia minh.

Dic biét giri 16i cam on t6i tit ca cac thanh vién trong gia dinh da danh nhirng diéu
kién tot nhat vé tinh than va vat chit dé toi c6 thé hoan thanh tot nhit khoa hoc caa minh.



CHUONG 1. TONG QUAN VE NGHIEN CU'U BIEN POI VAN TOC AM VA UNG
DUNG THIET BI THUY AM TRONG MOI TRUONG NUGC BIEN

1.1. Cac cong trinh nghién ciru trén thé gi¢i vé van tdc Am va sy bién doi van toc
Am trong méi trudng nuwéc bién.

1.1.1. Lich si phat trién vrng dung thiét bi thiiy am

Ngay tir nhitng nam trude Cong nguyén, nha triét hoc Hy Lap Aristotle (384-322), da
c6 nhan dinh rang, 4m thanh lan truyén trong méi trudng nude tét hon lan truyén trong
khong khi. Sau d6 ciing c6 mot s6 nghién ctru vé sy lan truyén am thanh trong méi truong
nudc nhu cic nghién ctu cua Leonardo Da Vici (1452-1519) va Francis Bacon (1561-
1626). Cho dén thé ky XVIII va dau thé ky XIX, c6 mot sé nha khoa hoc nhu J.A. Nollet
(1700-1770), Alexander Monro (1733-1817) méi thyuc su nghién ctru, tién hanh thir nghiém
x4c dinh van téc Am trong moi trudong nudc dé ung dung vao mot s6 muc dich khac nhau.
Trong cic nghién ctru nay, nguoi ta di sir dung ngudn am 1a tiéng chudng (bell) phat dudi
nudc. Nam 1826, nha vat Iy nguoi Thuy si J.D. Calladon (1802-1893) va nha toan hoc
nguoi Phap 14 J.K.F. Sturm (1803-1855) d4 trién khai thuc nghiém x4c dinh véan téc am tai
hd Geneva (Thuy ST) ¢ nhiét d6 nude 1a 8°C. Gia tri van tdec am xac dinh dugc luc bay gio 1a
1435m/s, chi sai khac voi gia tri van toc 4m xac dinh hién nay c¢& 3m/s. Trong khoang
nhitng nim 1830-1860 di c6 mot sb nha khoa hoc nghién cru tmg dung séng 4m trong moi
truong nudc véi muc tidu 1a dé xac dinh d6 sau 16p nude va xac dinh khoang cach giira cac
con tau trén bién, hinh thanh k¥ thuat thiry 4m.

Hién nay cong tac thuy dac (dac biét tai cac vung nudc nong - dudi S0m va trong)
ngay cang dugc thyc hién nhidu bang cong nghé do sdu bang song laser tir may bay
(Airborne Lidar Bathymetry - ALB). Uu diém nbi bat cta cong nghé LIDAR 1a cho phép do
nhanh va véi do chinh xac cao nho sir dung cac k¥ thuat laser hién dai. Su khac biét 1o rét
nhit 14 cong nghé do sau bang song am 12 t6i vu & cac ving nudc sau trong khi cong nghé
ALB t6 ra c6 hi€u qua va an toan hon tai cac vung nudc vdi do sau khong vuot qua 50 m
v6i diéu kién 1a nude phai tuong d6i trong. Mot wu diém nira ctia cong nghé ALB 1a ngoai
dd sau con do dugc ca do cao cia ving d4t ven bo bién, cho phép thu duoc khdi dit liéu lién tuc do
cao (trén dat lién) - d6 sau (dudi bién).

1.1.2. Cdc nghién civu ngoai nwde vé vin toc am va sw bién déi vin toc Gm

Nam 1960, Wayne D Wilson dd dua cong thirc thuc nghiém tinh véan téc am, dén
nim 1990 dng cong bd bai bao “Equation for the speed of sound in Sea Water” [35], xay
dung cong thuc thuc nghi¢m tinh van tbc am va duoc trinh bay chi tiét trong tai li¢u [35].
Tuy nhién, cong thurc nay chi dugc sir dung tai khu vuc nudc sau va c6 d0 man trung binh
khong phu hop véi khu vire Viét Nam. Day 1a cong thirc thuc nghiém dau tién dé tinh toan
gia tri van tdc 4m, 1am co sé tinh toan cho céc thiét bj xac dinh van téc Am sau nay.

Vao nam 1974, VA Del Grosso dua ra trong “New equation for the speed of sound in
natural waters (with comparisons to other equations)” [22] cong thirc xac dinh gié tri van toc
am va xem ham cua van tbc Am 1a ham cua do man, ap suét nhiét do. Trong cong thuc do,
cac hé sb dic trung dugc st dung dé tinh toan thuc nghiém cac gia tri van tdc Am theo tung



khoang nhiét d6, d6 min, ap suit. Tac gia da tinh ra hé sd véi timg khoang chia khac nhau,
tinh gi4 tri van toc 4m trong mdi trudng nudc ngot, moi trudng nudc bién voi két qua thé
hién trong tai liéu [22]. Cong thirc cia tac gia sir dung tai ving nude ¢ bién thién do sau
16n tir 0 dén 11000 m khong phu hop véi didu kién ¢ Viét Nam.

Nam 1975, Medwin di dua ra cong thirc tinh gan ding gid tri van toc am trong
“Fundamentals of Acoustical Oceanography” [23] va cong thirc nay ap dung cho do sau dén
1000m. Véi diéu kién nhu & Viét Nam ph?m 16n @6 sau nhé hon 1000 m nén vi¢c st dung
cong thirc cia Medwin trong cong tac kiém nghiém thiét bi x4c dinh van toc 4m 1a hop 1y.
Cong thuc Medwin dang duoc ap dung trong tai liu [10].

Niam 1977, Chen va Millero di dua ra cong thirc tinh gia tri van toc 4m trong bai bao
“Speed of sound in seawater at high pressures” [29] cong thtrc duoc trinh bay chi tiét trong
tai liéu [29]. Cong thirc Chen va Millero thuong duoc ap dung cho cac ving bién c6 do siu
l6n (4p sudt 16m), dugc ap dung trong mot s6 thiét bi xac dinh van tdc am vdi do sau lon
thudng 1a cac thiét bi van téc 4m chuyén dung cho nghién ciru dai duong thé gidi.

Niam 1981, Mackenzie da dua ra cong thic tinh van téc 4m trong bai bao “Nine-term
equation for the sound speed in the oceans” [27], cong thuc dugc sit dung cho truong hop
nhiét d6 tir 2 dén 30°C, d6 man tir 25 dén 40 ppt, d6 sau tir 0 dén 8000m duoc dung chung
cho cac vung bién c6 d6 sau bién d6i 16n.

Ciing trong nim 1981, A.B.Coppens dua ra mot cach tinh gid trj van téc am khac va
cong thirc cia A.B.Coppens dugc sir dung trong pham vi nhiét do tir 0 dén 35°C, d6 man tir
0 dén 45 ppt, d6 sau dén 0 dén 4km, 14 cac vang bién co d6 sau trung binh [21].

Trong tap chi hi€p hoi am hoc Hoa Ky (The Journal of the Acoustical Society of
America) bat ddu tir nim 1929 dén nay da c6 nhiéu dong gdp trong linh vuc nghién ciru vé
van tdc 4m trong moi trudng nude bién. Cac tic gia nghién ctru nhiéu khia canh vé anh
hudng ciia van tde am toi két qua khao sat nhu ning lugng 4m suy giam trong cac diéu kién
nudc noéng, sdu. Van téc am thay do6i theo thoi gian, theo vi tri dia 1y anh hudng t6i két qua
khao sat bang thiét bi thuy 4m tuy nhién chi tiét cho ving bién Viét Nam chua dugc nghién
clru.

Tiép theo d6 1a cac tai liéu sach ung dung 4m hoc dudi nudc (Applied Underwater
Acoustics) xudt ban nim 2017 cua cac tac gia Thomas H. Neighbors III va David Bradley
[34] d3 gi6i thiéu vé qua trinh phat trién cta cong nghé thuy Am, anh hudng cua van téc 4m
tac gia dé cap toi tor nam 1946, da ndi toi thay ddi cua van tdc am theo mua, theo dd sau.
Trong tai liéu da viét vé tng dung cta cong nghé 4m hoc trong méi trudng nude nhu dinh vi
thity 4m, két ndi trong méi trudng nudce, anh huong do 6n tdi két qua khao sat, ung dung
trong viéc xac dinh dan ca va chua nghién ctru cho khu vuc Viét Nam.

Céc nghién ciru cua nude ngoai vé van tbe am kha chi tiét va day du vé moi mit, ca
mg dung trong céng nghé thuy am. Anh hudng cta van téc am t6i két qua khao sat khi sir
dung thiét bi thily 4m ciling dugc danh gid va cho ra két qua voi timg ving riéng biét. Nhung
su bién do6i van tbc am tai khu vuc Vinh Béc B thi chua c6 tai liéu nao nghién ctru, co



ching chi nghién ctru ving Bién Pong tai cac khu vuc nude c¢6 do sau 16n hay nghién ciru
téng quan ca ving bién Viét Nam.

1.2. Cac cong trinh nghién ciru tai Viét Nam vé van tdc am va sw bién d6i van
toc Am trong mdi trwdong nude bién.

Van dé nghién ctru bién tai Viét Nam d3 duoc bat dau thuc hién tir rat 1au, theo bai
viét vé nghién ctru bién [36], tir nhitng ndm 1920 di c6 tau nghién ctru cua Phap bit dau
nghién ctru ving bién Viét Nam. Tiép theo d6, Viét Nam phdi hop véi cac nude nhu Viét
Nam - Trung Qudc (1959 - 1962), Viét Nam - Lién X6 (1960 - 1961) rat ra nhiéu két luan
co gia tri veé trit luong ca bién khoi va nhitng van dé vé dia chit - dia vat ly thém luc dia,
v.v. Giai doan ndy cac van dé nghién ctru nham muc dich phat trién ngu nghiép, cha yéu
nghién ctru vé trit luong ca va mot phan vé vat Iy bién, dia chat bién.

Dén nhitng ndm dau cua thip ky 90, Viét Nam bit dau nghién ctru va trién khai cong
nghé khao sat do dac dia hinh day bién. Tir ndm 1988 dén nim 1995 B Tu lénh Hai quan
da thanh 1ap ban db do sau véi cac ty 1é nhé nhu 14 ty 1¢ 1:1.000.000, 1:500.000, 1:200.000,
1:100.000 c4c khu vyc ven bién.

Tir ndm 1999 dén nay, Bo Tai nguyén Mai truong da trién khai do ban do dia hinh ty
1€ 1:50.000 va 1:10.000 phuc vu quan 1y nha nudc. bé dam bao cho cong tac do dac, Cuc
Po dac, Ban do Viét Nam nay la Cuc Po dac, Ban dd va Thong tin dia ly Viét Nam da dua
ra cac quy dinh, quy pham phuc vu cho cong tac do dac khao sat ban db dia hinh day bién.

Ngoai cac van ban ctiia quan ly nha nudc, da c6 cac tai liéu khac cling da nghién ctu
vé vat 1y bién nhu:

Cubdn tai liéu Vat 1y bién cua tac gia NGUT. GS. TS. Pinh Vin Uu - PGS. TS.
Nguyén Minh Huén [3] d3 dua ra cac khai niém co ban ctia nhiét dong hoc trong méi truong
nude bién, cac phuong trinh co ban thuy nhiét dong hoc, cac van dé vé 4m hoc trong moi
truong nude bién. Py 1a tai liéu nghién ctru phuc vu giang day dua ra cic cong thirc va van
dé cua vat ly bién. Chua dé cap toi su bién dbi cua van tc Am tai khu vuc Vinh Bic B

Cubn tai liéu Co s& am hoc dai duwong dugc PGS. TS. Pham Vin Huan bién dich
dugc xuit ban tai NXB Pai hoc Quéc gia Ha Noi nam 2003 [4]. Trong tai liéu nay van dé
song am, truong m trong moi trudng nude bién dugce dé cap chi tiét. Cac 1y thuyét va cong
thirc duoc cong b chi tiét giai thich ddy du dé ngudi doc c6 thé tham khao va ap dung. Day
1a tai liéu gido khoa vé trudng 4m trong méi truong nudc bién va cac yéu t anh hudng cia
mai truong nude bién toi song 4m lan truyén. Lam tai liéu tham khéo trong luan 4n, tai liu
da néu cac cong thirc co ban va nghién ctru sinh da su dung dua vao trong ludn an.

Nam 2006, tai Trung tam Tric dia va Ban d6 Bién SEAMAP (Tong cuc Bién va Hai
dao Viét Nam) da co dé tai nghién ctru khoa hoc cdp Bo: “Ung dung may do van téc 4m
trong cong tac do v& ban d6 dia hinh day bién” cua tac gia Duong Qubc Luong [5]. Dé tai
d3 danh gia duoc vai trd quan trong ctia van toc 4m trong cong tac khao sat dia hinh day
bién va da dé xuat str dung thiét bi xac dinh van tdc 4m ap dung trong quy trinh k¥ thuat do
dia hinh day bién céc ty 1¢. Cac s6 liéu van tdc Am thuc té dang duoc st dung va thyc hién
ldy mau dugc thuc hién boi Trung tim Trac dia va Ban d6 bién.



Nam 2011, Vién khoa hoc va cong ngh¢ Viét Nam da xuét ban sach chuyén khao vé
bién dao Viét Nam véi tiéu dé “Am hoc bién va truong séng 4m tai khu vyc Bién Dong Viét
Nam” cua tac gia Pham Vian Thuc [6]. Trong d6 tac gia viét rat chi tiét vé truong séng am,
song 4m trong mdi truong nude bién tai khu vuc Bién Pong. Pa dé cap t6i mot sb thiét bi st
dung cong nghé song am thuc hién cac cong tac khao sat phuc vu nghién ctru. Tai li¢u mang
tinh chit chuyén khao va dua ra pham vi nghién ciru téng quat tai khu vuc Bién Dong, ¢ ¥
nghia nghién ctru va tham khéo rat 16n trong dé tai ctia nghién ctru sinh.

1.2.1. Nghién ciru teng dung thiét bi thity Gm tai Vigt Nam

Thiét bi thuy 4m tai Viét Nam da dugc rat nhiéu co s dao tao, co s san xuat nghién
ctru ung dung. Trong d6, duoc st dung nhiéu nhét 1a cong nghé do sau hdi am don tia,
thuong dugc dung trong cong tac khao sat ludng lach cira sdng, cira bién.

V& luén van nghién ctru thiét bi thuy am tai truong Pai hoc Mé - Dia chét co cac dé
tai nghién ctru vé thiét bi thuy 4m nhu:

Luan van “Nghién ciru anh hwong cia viée xdc dinh van téc am dén két qua do siu
trong quy trinh do vé thanh Idp bdan dé dia hinh day bién & Viét Nam, Luan van Thac sy Ky
thuat, Pai hoc M6 - Dia chat Ha Noi bao vé nam 2011 do ThS Vii Hong Tap thuc hién [12].
Lu4n van tip trung vao nghién ciru anh hudng cia van téc m t6i két qua do sau hdi am don
tia trong viéc thanh 14p ban dd dja hinh d4y bién nhung chua nghién ctru cho céc thiét bi
khac chua néu duoc cac can ctr d& xuit quy trinh 14y mau van téc am.

Luan van “Nghién cuu ung dung cong nghé do thuy dm quét suon trong cong tdac
thanh lgp ban do dia hinh ddy bién ¢ Viét Nam” do ThS Pham Vi Vinh Quang thyuc hién
nam 2013 [7]. Trong d6 tac gia da tap trung nghién ctu Gtng dung thiét bi do thuy am quét
sudn bd sung cho cong tac do vé& dia hinh day bién tai Viét Nam. Bén canh d6 ciing dé cip
t6i tham sd van téc Am trong cong tac khai thac thiét bi do thuy 4m quét suon, khong di vao
chi tiét nghién ctru van toc am.

Trung tAm Tric dia va Ban d6 Bién d3 c6 cac nghién ctru tng dung cac thiét bi thiy
am nhu thiét bi do siu don tia, da tia, thily am quét suon, thiét bj do tir, nd dia chan. V&i dé
tai nghién ctru cip co s6 “Nghién citu phwong phdp xdc dinh va hiéu chinh dg nghiéng cia
dau bién am may do sdu hoi dm don tia trong do dac do sdu déay bién” nam 2013 do Th.S
Tiang Qudc Cuong chu tri di duoc nghiém thu [1]. Pugc tng dung cho lip dit thiét bi thay
am, khong lién quan nhiéu t&i ludn an.

1.2.2. Cdc nghién ciru vé vin toc am tai Viét Nam dwoc cong bo trén cdc tap chi
chuyén nganh

Ngoai cac cong trinh nghién ctru dudi dang dé tai hay sach tham khéao thi két qua
nghién ctru van tbc 4m ciing duoc ding tai trén cac tap chi chuyén nganh hay cac béo cdo
khoa hoc chuyén nganh nhu tuyén tap bao cao Hoi nghi Quéc gia vé Bién Pong nim 2007
[13]. Trong tai liéu [13] tac gia di danh gia cu truc va dic diém phan bd cua van toc 4m tai
khu vyc Bién Pong Viét Nam va da phan tich van toc 4m theo cic mua, cac thoi diém khi
hau dic trung, d6 siu dic trung cho khu vuc Bién Pong nhung chua chi tiét cho khu vuc
Vinh Bic Bo.



1.2.3. Cdc nghién civu vé bién déi van toc am tai khu vwe Vinh Bic Bj

Nghién ctru riéng vé van toc am tai khu vue Vinh Bic Bo hién nay chwa c6 nghién
ctru chi tiét, cu thé. Vé cac yéu t6 dia vat 1y bién nhu nhiét d6 va d6 man do sau duoc
nghién ctru phuc vu cdc muyc dich khéc cling da c6 nghién ctru nhu tac gia Mai Thanh Tan
v6i sach chuyén khao Bién Pong tap I: Khai quat vé Bién Péng duge Vién Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam xuat ban. Nghién ctru sy bién d6i vé& van tbc am phuc vu cong tic
khdo sat thuy am tai khu vuc Vinh Bic B0 van chua duoc nghién ctru cu thé.
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CHUONG 2. NGHIEN CUU QUY LUAT BIEN POI VAN TOC AM, PHUONG
PHAP XAC PINH VAN TOC AM TRONG MOI TRUONG NUOC BIEN

2.1. Khai quat vé thity Am hoc

Song am trong moi truong nudc 1a hién tuong vat 1y kha phuc tap, dac biét 1a moi
truong nude bién. Do méi trudng nude bién khong ddng nhét va ¢ su bién dbi rat 16n & cac
vi tri khac nhau, do sau khac nhau, thdi diém khac nhau nén viéc xac dinh van tdc 4m chinh
xéac st dung cho thiét bi thuy am kha kho khin. V&i mdi tan s6 4m khac nhau mang mot
dang nang lugng khac nhau va truyén td1 mot do sau khac nhau. Tuy thudc khu vuc, muc
dich can nghién ciru, khao sat nguoi ta s& str dung cac tan s6 am khac nhau cho phu hop yéu
cau. Dué6i day 1a mot s6 dic tinh co ban cua séng 4m trong méi trudng nude bién.

2.1.1. Nguén ém, ning lwong dm va don vi do

2.1.2. Tan sé am va dé réng bang tin

2.1.3. Lan truyén séng am va cdc higu irng vit Iy ciia séng am

2.1.4. Hép thu, tdn xa va sw suy yéu séng am

2.2. Van tdc song Am va cac yéu td anh hwéng téi van toc séong Am trong moi
trueong nuéce bién

2.2.1. Vin toc séng dm trong moi trwong nwéc bién

Van tdc lan truyén séng am 13 mot dic trung quan trong ctia moi trudng bién 1a ham
sO ctia nhiét d6 (T), do mubi (S) va ap suit thry tinh (P). Biéu dién méi quan hé cua vén toc
v6i cac dai lugng nay bang 1y thuyét kha phire tap. Cho dén nay ton tai mot s cong thirc
thuc nghiém thé hién mdi lién hé nay. Tuy theo cac ving bién c6 cac cong thirc xac dinh
van tdc am nhu cong thuc Willson, VA Del Grosso, Chen va Millero, Mackenzie, Medwin
A.B. Coppens. Cac cong thirc nay biéu dién tong cta nhiéu dai lugng, mdi dai luong phu
thudc riéng r& v6i T, S, P, van téc am ddng thdi phu thude vao ca 3 yéu td. Cac cong thirc
thuc nghiém duoc miéu ta chi tiét tai cac muc dudi.

2.2.2. Cdc yéu t6 anh hwéng téi vin toc séng am trong moi trwong nwéc bién

2.2.3. Cdc céng thirc thwe nghiém xdc dinh vin toc séng dm trong méi trwong
nwdc bién

Niam 1960, Wayne D Wilson di cong bd bai bao “Van tdc 4m trong méi trudng nude
bién 1a mot ham cua nhiét do, ap sut va do man” (Speed of sound in Sea Water as a
Function of Temperature, Pressuare, and Salinity) va da dua ra dugc cong thuc thuc nghiém
tinh van téc am

Nam 1975, Medwin da dua ra cong thic tinh gan ding gia tri van toc am trong tai
lidu [23] va cong thire ndy ap dung cho do sau dén 1000m.

Niam 1977, Chen va Millero di dua ra cong thc tinh gia tri van tbc 4m trong tai liéu
[29] thuong duogc goi 1a thuat toan UNESCO.

Nam 1981, Mackenzie da dua ra cong thirc tinh van tdc Am trong tai li€u [27].

Ciing trong nam 1981, A.B.Coppens dua ra mot cach tinh gia tri van tbc am khac.

2.3. Cac phwong phap xic dinh van téc Am trong mdi truwedong nuwéce bién
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2.3.1. St dung cdc tri do trung gian va ap dung cong thirc thuc nghiém xdc dinh
vin téc am, sai sé xdc dinh vin téc am trong méi truwong nwoc bién
2.3.2. Mdy do vin téc Gm SVM (Sound Velocity Meter)

2.3.3 Xdc dinh vdn téc Gm bang bar check

2.4. Quy luat bién d6i van tdc Am trong mai trwdng nwéc bién

Van toc am duogc trong tai liéu [19] dd duogc cong nhan va ap dung trong cac trudng
hop kiém nghiém véan tdc 4m véi cong thire nhu sau:

v = 1449.2 + 4.6T — 0.0557%+0.000297" + (1.34-0.0107)(S-35) + 0.016 D (2.1)

Cong thirc nay ap dung voi 0 < T <35°C; 0 <S <45 ppt; 0 <D < 1000 m.

Céac giatri T, S, D phai dugc xac dinh mot cach chinh xéc.

Tt cong thuc 2.27, van tbc Am anh huong boi cac gia tri 1a nhiét d§, d0 man va do

2.4.1. Sw bién doi ciia van toc am theo do mdn
2.4.2 Sw bién doi cua vin toc am theo nhiét do
2.4.3. Sw bién doi ciua van toc dm theo do sdu
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CHUONG 3. ANH HUONG CUA VAN TOC AM PEN PQ CHINH XAC
CUA CAC THIET BI PO THUY AM, QUY LUAT BIEN POI VAN TOC AM
TAI VINH BAC BO

3.1. Anh huéng ciia van téc Am téi cac thiét bi thiy Am

3.1.1. Do sdu don tia

3.1.2. Do sdu da tia va thuy am quét swon (side scan sonar)

3.1.3. Dinh vi thiyy dm

3.2. Quy trinh ldy miu vén tdc 4m trong khio sat bang thiét bi thily Am

Pé xac dinh dugc sai sé anh hudng béi van tdc 4m chiing ta xét cac quy trinh khao
st sir dung cac thiét bi thity Am nhu sau:

3.2.1. Quy trinh do sdu don tia

3.2.2. Quy trinh do sdu da tia

3.2.3. Quy trinh do thuy am quét swon (Side Scan Sonar - SSS)

3.2.4. Quy trinh dinh vi thuy am

3.3. Céc yéu cau vé dd chinh xac khao sat thily Am

Trong cac cong tac do dac, khao sat d6 sdu day bién tai cac ving nudc ndng ven bd
phuc vu dam bao an toan hang hai, xdy dung cong trinh bién va nao vét ludng lach, cang
bién trén thé gidi ciing d3 c6 cac tiéu chudn k¥ thuat doi hoi do chinh xac rat cao duoc dua
ra. Sau day 1a mot s6 diém chinh ciia cac tiéu chuan quoc té.

3.3.1. Tiéu chudn vé d¢ chinh xdc ciia Té chirc Thity dac Quéc té (IHO) cho cong
tdc khdo sdt ddy bién

3.3.2. Tiéu chudn vé dj chinh xdc do sdu ciia mét sé co quan thiiy dac quéc gia
(Canada, New Zealand, Australia)

3.3.3. Cdc quy dinh kj thudt lién quan tdi siv dung mdy do sdu hoi Gm tai Viét Nam

3.4 Quy luat bién d6i van téc Am trong khu vure Vinh Bic B

bé phan tich dugc quy luat bién d6i cua van toc am tai khu vuc Vinh Bic B9, chia
cac truong hop nhu sau dé danh gia vé su thay ddi cua gia tri van toc am.

3.4.1. Khdi qudt chung vé diic diém dia Iy, tw nhién bién khu viee Vinh Béic Bé

3.4.2 86 liéu vén toc am tai khu viee Vinh Bic Bj

3.4.3. Quy ludt bién doi vin téc am theo vi tri

3.4.4. Quy ludt bién doi vin téc am theo phwong cét nwéc (Water colum) va theo
thoi gian
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CHUONG 4. XAY DUNG CO SO DU LIEU VAN TOC AM VA HOAN THIEN QUY
TRINH LAY MAU VAN TOC AM KHU VUC VINH BAC BQ CHO CAC THIET BI
THUY AM VA THU'C NGHIEM CSDL

4.1. Co sé dir liéu van téc Am, danh gia chit lwong sb liéu

Dt li€u thuc nghiém van tbc Am trong luan an dugc thu thap boi Trung tdm Tric dia
va Ban d6 Bién tir nhiéu ndm thi cong ngoai nghiép cung véi cac co sé dir liéu chuyén
nganh.

B0 dir liéu quan trac dugc sir dung lay trong 12 thang, quan tric v6i chu ky 1 thang 1
lan. Bao gém cac gia tri vé van toc Am va nhiét o, do man, d6 sau. Vi tri cac diém quan tric
duogc miéu ta nhu hinh 4.1. Nén ban d6 duoc cung cip bai ban d6 Google [39]. Céc dit lidu
dd man, nhi¢t dg, do sau duogc stir dung tai cac ngué)n co s¢ dir li€u cung cép trén trang [8] 1a
trang cung cip thong tin vé dit liéu bién trén thé giéi World Ocean Database (WOD) va co
s& dit liéu vé hai duong hoc ving Vién Dong Nga.

Phuong phap danh gia do chinh xac xac dinh van toc am duya trén co so dir lidu
qudc té 1a ldy sd liéu quan tric st dung boi Trung tdm Trac dia va Ban d6 Bién két hop
cung voi sb lidu cua Quan chung Hai Quan Viét Nam so sanh cung dir liéu WOD tai
tram quan trac trung nhau trong thoi gian 12 thang.

4.2. Xay dung co s& dir liéu van téc Am tai khu vue Vinh Béc B

Tai chuong 2, luén 4n da phan tich cac cong thic thuc nghi¢m dé x4c dinh van tdc
am dua trén cac yéu t6 nhiét do, 36 man, do sau. Cong thirc thyc nghiém dé xay dung co s&
dit liéu van toc Am cling da dugc cong bd lwa chon cho khu vuc Viét Nam duogc quy dinh
trong tai li¢u [19].

4.2.1. Xay dung co sé di ligu vin téc Gm

Dt li€u duoc tinh toan dya trén co s¢ dir liéu dugc cong bd theo co s& dit liéu vé hai
duong hoc (WOD) va GDEMYV 3.0 cia NOAA, co so dit liéu hai duong hoc ving Vién
Dong cua Nga.

Luan an da xay dyng chuong trinh khai thac Co s& dit liéu van téc am, chwong trinh
duoc 1ap trinh theo ngdn ngit Visual Basic, giao dién tiéng Viét dé st dung va khai thac.
Giao dién chuong trinh khai thac dit li¢u van tdc 4m nhu hinh.
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g NGi suy gia tri van t8c am X

Quanly Nhaps6lieéu  N&isuy vin téc dm

N

o

Hinh 1. Chuwong trinh khai thac dir liéu van toc ém
Céc khudn dang dit liéu cia chuong trinh dugc quy dinh nhu sau:
STT Tab B Tab L Tab D Tab V
Trong do STT la sb thtr tu cac diém can xéac dinh vén toc Am;
B, L 14 vi tri cAn khai thac dit liéu véan téc am;

D, V la gia tri van tdc am theo d0 sau tai vi tri can khai thac dit liéu van tdc am.
Co so dit liéu van téc 4m duoc xay dyung trén nguyén tic nhu sau:

Budéc 1: Xdc dinh cdc thanh phan dit lidu

Buwdéce 2: Xac dinh cdc bang va cdc cgt cho co so dir liéu

Buéc 3: Xdc dinh khéa chinh, khéa ngoai va méi quan hé giiva cdc thuc thé

Buéc 4: Chudn héa co sé dir ligu

Budc nay gitp xem lai co s& dit liéu vira thiét ké co dap tmg duoc qui dinh cua co s
dir liéu quan hé hay khong. S& chuan hoa giita cac ngudn dit liéu vé mot dang co so dir lidu
van tdc am theo khudn dang da théng nhét & trén. Chat lugng dir li€u s€ dugc so sanh va
danh gia theo s6 liéu thuc té va so liéu c6 nhiéu gia tri trong nhiéu thoi diém khéac nhau.

Sau khi x4y dung co s& dit liéu chung ta Iya chon phuong thirc xay dung cac diém
mét luéi trong co so dit liéu véi moi mit ludi co kich thude 0,25°x0,25° va dugc lwa chon
theo cong thirc nhu sau:

Tién hanh so sanh toa d6 cta diém can noi suy van tdc Am véi cac diém d3 co dé lua
chon ra dugc 4 diém

Sau khi da chon dugc 4 diém mat ludi, tién hanh noi suy van tbc 4m theo phuong
phap noi suy tuyén tinh theo ham nhu sau:
VTA! = a9 + a1B; + azLi 4.1)

Vi 4 diém da co, 1ap duoc hé phuong trinh s6 hiéu chinh & dang ma tran nhu sau:
V=AX+L 4.2)
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V! 1 B, I VTA,
a
v 1 B, L, ’ VTA,
V= A= X=a, L=
v 1 B, L, VTA,
a
v 1 B, L, : VTA,

Trong ) pi cua cac diém da c6 van toc Am tham gia xac dinh tham s6 ¢o thé lya chon
bang 1 hodc tinh theo nghich dao cua khoang cach tir diém mat luéi toi diém can xac dinh
van tdc am.

Trich xuét gia tri van tbc am trén co s dir lidu st dung chuong trinh khai thac & trén,
cac gia tri van toc am duoc trich xudt theo cho diém don hodc theo tép s6 liéu nhiéu diém
nhu hinh dudi:

Thdi gian cén tinh
] Niap tos 05 @idm | [ [ | |

o5 Cai dit théng s6 dau vao

] Nhap tép toa do

Ghi nhd

Hinh 2 Giao dién cai dat thong s trich xudt gia tri van tdc am

- Trong truong hop can trich xuét nhidu gia tri vin téc 4m cung mot lic ngudi sir
dung danh dau vao muc nhdp tép toa dJ, chuong trinh s€ tinh toan dua trén tép toa do da
duoc nhap vao.

- Trong trudng hop chi can trich xuat gia tri van tdc 4m tai mot vi tri thi nhap ngay
gia tri toa do can trich xuét va thoi gian can trich xuit, chuong trinh tinh toan dya trén toa
do va thoi gian can trich xuit van toc Am.

4.2.2. So sanh vin téc Gm trén co sé dir ligu va vin toc am thue té

Pé danh gia do chinh xac cua CSLD van tbc Am, Ludn an da st dung s6 liéu van toc
am thuc té thi cong trong cac nim ciia Trung tdm Trac dia va Ban d6 Bién c6 diéu kién do
trung 1ap tai mot s6 vi tri va co cac gia tri van toc am thyc té va trich xuat trén co so dit lidu.
Dit liéu dbi chiéu gia tri van téc 4m thuc té va co so dit liéu nhu bang dudi.

Bang 4.1 Chénh léch giita van t6c am thuee va van toc am trén co sé dir liéu.

Van téc am | Van tc 4m | D6 chénh
STT Vido | Kinh Thoi gia}n trung binh | trung binh co so dir
©) do (°) quan trac co so dir do duoc liéu va do
liéu (m/s) (m/s) dugc (m/s)
1 20.75 | 107.5 Thang 7 1540.2 1542.4 2.2
2 21 108 Thang 4 1523.5 1522.2 1.3
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3 21 108 Thang 5 1528 1527.1 0.9
18 18 107 Thang 3 1524.3 1527.3 -3

Bang 4.2 Chénh léch giita do sau sur dung van toc am thuee té va co sé dir lidu

bo R bo R Do chénh
A LK A Van A bo A A
Vantoc | sau e sau R do sau
R toc am chénh .
am theo theo CSDL va
o an . . R trung R CSDL
STT Vido Kinh | Thoi gian | trung van binh van \d do thuc
. . in . va do .
®) do (°) | quan trac binh toc toc té
R do R thuc
CSDL am (| am J (m)
(m/s) | CSDL thyc 1€ do ©
(m/s) (m/s)
(m) (m)
20.75 107.5 | Thang7 | 1540.2 | 13.61 | 1542.4| 13.63 | -2.2 -0.02
21 108 Thang 4 | 1523.5 | 22.93 | 1522.2 | 2291 1.3 0.02
3 21 108 Théang 5 1528 | 27.24 | 1527.1 | 27.23 | 0.9 0.02
18 18 107 Thang 3 | 1524.3 | 17.37 | 1527.3 | 17.40 -3 -0.03

So sanh va danh gia d6 tin cay cua sb liéu van tdc am trén CSLD va sd liéu van toc
am thyc té d6i vai ty 18 ban dd 1:10.000.

Do HKT Do
H DS H DS chénh HKT (m) chénh
XDS | YDS (m) (m) CSDL XKT | YKT (m) (thwe | CSDL
STT ) ) DH
(m) (m) | (CSDL) | (thweté) | va thue (m) (m) | (CSDL) té) | vathue
(1529.2) | (1531.8) té do (1529.2) | (1531. | téKT
siu (m) 8) (m)
1 2351573 | 505028 -17.84 -17.88 -0.03 | 2351573 | 505028 -17.69 | -17.72 0.03 | -0.16
2 2351573 | 505043 -17.85 -17.88 -0.03 | 2351573 | 505043 -17.71 | -17.74 0.03 | -0.14
3 2351573 | 505058 -17.81 -17.84 -0.03 | 2351573 | 505058 -17.69 | -17.72 0.03 | -0.13
17391 | 2357963 | 510878 -17.53 -17.56 -0.03 | 2357963 | 510878 -17.32 | -17.35 0.03 | -0.21

Danh gia d0 chinh xac cta van toc am dugc quy doi theo co so dir li€u va theo

. 2
thuc té dua trén cong thic mp= L Acspr—TT
\ n

Trong d6 Acsip-1T 14 chénh d6 sau do dugc cta van tbe am CSDL va vén tdc 4m thyc té do
duoc.

n 14 sé diém do dugc danh gia.

Luc ndy my= 0.03 m; trong khi d6 d6 chénh giéi han cta sai sé do sdu 1a £0.3m d6i voi do
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sau nhé hon 30m va 1% d6 sau ddi voi do sau 16n hon 30m. Nhu vay do chénh l¢ch khi st

dung van téc am trén CSLD va van toc 4m thyc té dam bao do chinh xac ddi véi ty 1¢ ban

d6 dia hinh 1/10.000. Phia dudi 1a danh gia d6 chinh xé4c sir dung van téc 4m trén CSDL.
BAO CAO KET QUA KIEM TRA PO SAU

Téng sb diém trong file Po sau: 213938

Téng s diém trong file Kiém tra: 17442

Téng s6 diém duoc kiém tra: 17391

Sé diém trung & vi tri c6 do dbc dia hinh vuot han: 0

S6 diém dugc tinh: 17391

Két qua so sanh diém trung véi nhirng diém cé d9 siu dwéi 50 m

- Tong s6 diém duoc so sanh: 17391
- S6 diém c6 d6 léch AH bang 0.0m: 70  Pat: 04 %

- Sb diém c6 do léch AH tir 0.00m dén 0.45m: 17284 Pat:  99.38 %
- Sb diém c6 d6 léch AH tr 0.45m dén 0.51m: 27  DPat: 0.16 %
- Sb diém c6 d6 léch AH tr 0.51m dén 0.60m: 6  Dat:  0.03 %
- S6 diém c6 do léch AH 16n hon 0.60m: 4 Dat: 0.02%

Tir két qua danh gia néu trén cho thay, van tdc am dugc nodi suy trong co sd dit liéu
van téc 4m trung binh c6 thé str dung duoc khi do sau phuc vu thanh lap ban dd dia hinh day
bién ty 1 trung binh 1:50.000, 1:10.000 va st dung thiét bi do sdu bang céng nghé don tia.
Trong cong nghé don tia thi van tdc 4m theo mit cit cot nude hiéu chinh vao gia tri d§ sau léy
theo van téc Am co so dir liéu va van téc am thuc té dam bao do chinh xac két qua do sau.
Trong thong tu quy dinh 1a @ sau D tir 100m thi mp = 1%.D tirc 1a voi do sau 100m thi sai s6
d6 sdu mp = 1m 16n hon nhiéu so v&i dd 1éch do van tdc 4m gay nén khi st dung van tbc Am
trén co s& dit lidu so v4i van tde am thyc té nhu d3 danh gia & trén.

4.3. Panh gia két qua va dé xuit quy trinh 1iy mau van téc Am

4.3.1. Quy trinh ldy méu vin téc am theo vin ban phdp quy

a. Quy trinh ldy mdu van toc am theo vin bdan phdp quy ciia nha nwée

- Quy dinh 180/1998/QD-DC ciia Téng cuc Trudng Tong cuc Pia chinh ngay 31-03-
1998 c6 quy dinh vé viéc do v& ban do dia hinh day bién ty 1& 1:10.000. Trong quy dinh nay
chua dé cap t6i quy trinh x4c dinh van tbc 4m trong cong tac do v&. Tai thoi diém nay quy
trinh xac dinh van toc 4m duoc st dung theo kinh nghiém thi cong, dugc diéu chinh cho céc
quy dinh sau nay.

- Theo quy dinh trong cac thong tu, quyét dinh ciia B6 chuyén nganh nhu Quyét
dinh s6 03/2007/QD-BTNMT ngay 12 thang 02 nim 2007 ban hanh Quy dinh k¥ thuat
thanh 1ap ban dd dia hinh day bién ty 1& 1: 50 000 [9],

- Theo théng tu 22 /2010/TT-BTNMT [18] vé Quy dinh k¥ thuat khao sat diéu tra
téng hop tai nguyén va méi trudng bién bang tau bién

- Theo thong tu 24/2010/TT-BTNMT ngay 27 thang 10 nam 2010 Quy dinh vé do
dac, thanh 1ap ban dd dia hinh day bién bﬁng may do sau hoi Am da tia,

b. Quy dinh quy trinh ldy mdau véan toc ém trong thiét ké ky thudt
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Trong thiét ké k¥ thuat do v& ban dd dia hinh day bién ty 1& 1:50.000

c. Pdanh gid wu nhwoc diém ciia cdc quy trinh ldy mdu vdn toc am trong cdc vin ban phdp quy
hién nay

- Uu diém:

Céc quy trinh 14y mAu véan tdc 4m hién nay duoc st dung chung cho cac co quan nha
nudc, cac don vi thi cong da néu rd dugc sy can thiét phai xac dinh van tbc 4m trong cac du
an khao sat str dung thiét bi thay am.

Phai str dung thiét bi xac dinh van toc 4am dam bao yéu ciu d6 chinh xéac theo quy
dinh cho cac truong hop khao sat thuy am.

Vi tri Ay mau vén téc am duge quy dinh 16 d6i voi timg diéu kién cu thé.

- Nhuoc diém:

Céc quy trinh 14y miu van téc 4m hién tai chi yéu cau lay mau véan toc 4m mat 1an tai
mdi vi tri xac dinh van tdc Am trong du an khao sat, trong khi khao sat thuy am can c6 thoi
gian dai va khoang cach khao sat gitra cac khu vuc 1a 16n. Nhu trong khéo sat ty 1¢ 1:50.000
khoang céch giita cac diém lay mau van toc 4m 1a hon 25 km mot diém, con ddi voi khao
sat ty 1¢ 1:10.000 1a khoang 7km mot diém.

Céc quy trinh hién tai chua cin ctr vao su bién ddi van tbc 4m dé quy dinh viéc iy
mau van toc Am. Hién tai chi quy dinh léy mau van toc &m dua trén do sdu 1on nhat trong
khu vuc khéo sat hoac tai cac vi tri trung tam cua dy an can khao sat thuy am

4.3.2. Pé xudt hoan thién quy trinh ldy méu véan toc Gm

(1) Péi véi cac cong trinh khao sat thiry 4m yéu cau d6 chinh xac d6i v6i ban do dia
hinh d4y bién ty 1& 1:10.000 hodc twong duong cin ctr theo két qua danh gia tai muc 4.2 cia
luan an thi st dung van tdc Am trich xudt trén CSDL. Pham vi ung dung hién tai co thé st
dung trong cac cong trinh khao sat st dung thiét bi thuy am khu vuc Vinh Bic B, dam bao
hi€éu qua kinh té va do chinh xéc yéu cu. Céac khu vuc khac ngoai Vinh Bic Bo can thuc
hién bo sung CSDL van tdc am, sau khi da c6 du CSDL van tdc am cac khu vuc, st dung
gia tri van toc am trich xuat trén CSDL dé khao st cac cong trinh c6 do chinh xac ddi voi
ban do dia hinh day bién ty 1& 1:10.000.

(2) Dbi voi cac cong trinh khao sat voi ty 16 ban dd dia hinh day bién 16n hon
1:10.000, yéu cau quy trinh thyc hién 14y miu van tdc 4m truc tiép tai thoi diém khao sat.

Viéc ldy mu van téc 4m truc tiép mat nhiéu thoi gian, kinh phi nhét 13 tai nhitng khu
vuc khao sat xa by va co dd sau 16n. Cong tac tha thiét bi 1y mau van toc am va thu hdi
thiét bi yéu ciu can than néu thuc hién khong dugc lién mach c6 thé xay ra truong hop
khong thu du dir liéu van tbc am theo cac 16p nudce. Tai cac khu vuc c6 do sau 16n thi viéc
ldy mau van téc am truc tiép rat kho khin, luc nay cong tac tha thiét bi 14y mau van tbc 4m
rat kho dé dam bao tha theo phuong thing dimg do anh hudng cua dong chay va song bién.
Gi4 tri van tbc am thu duoc c6 thé khong dam bao do tin cay ddi véi ty 1€ 1on va mat rat
nhiéu thoi gian dé x4c dinh gia tri léy mau van toc Am truc tiép.

Tuy theo timg khu vuc can ldy miu van tdc am tryc tiép c6 thé luu ¥ mot s6 van de
dudi day:
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a. Léy mau van toc am phuc vu cho khao sat trudce khi thi cong, khao sat phuc vu 1é€n
phuong an k¥ thuat dé thi cong, lic nay do chinh xac d6 sau khéng yéu cau cao do d6 chi
can ldy mau van toc Am mot 1an trong khu vuc khao sat.

b. Khu vyc thi cong hién tai theo cac van ban phap quy cta nha nudc can duogc bd
sung thém cac quy dinh ldy mAu van tdc am theo thoi gian, theo pham vi cua du an khao sat
thuy am. Va can quy dinh léy mau van téc 4m khi co su thay ddi dot bién vé nhiét do, do
man, do sau va ghi chi vao s6 ldy miu van tdc am.

c. Cac cong trinh yéu cau do chinh xac cao cin cr phan tich sy bién ddi van toc 4m
khi khao sat can b sung thém quy trinh léy mau van tdc am phai dugc thuc hién hang ngay,
theo chu ky d3 quy dinh chi tiét trong céc thiét ké k¥ thuat.

d. Céc cong trinh str dung thiét bi da chum tia, do van téc 4m bién ddi phuc tap theo
cac 16p nudce nén quy trinh 14y miu van téc 4m trong cong tac khao sat da chum tia can
duoc 14y mau theo cac quy dinh chi tiét trong thiét ké k¥ thuat sau khi di khao sat trudce khi
thi cong nhu tai vi tri co su bién d6i 16n vé d6 siu, nhiét do, tai vung ven bd, ving ngoai
khoi.
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KET LUAN

Sau khi nghién ctu vé quy luat bién d6i van téc Am tai Vinh Bic BY, chung t6i c6
mot sb két luan nhu sau:

- Van tdc am tai khu vuc Vinh Béc B0 bién ddi kha phtrc tap va da dang, do Vinh
Bic B nam trong khu vuc co6 su thay ddi dang vé diéu kién khi hau va dia hinh day bién.
Dic biét 1a cac dong hai luu lam thay ddi quy luat bién dbi nhiét d6 trong nudc bién khac
véi nhiét do khong khi trung binh hang thang. Trong mdi nim, vao thang 2 duong lich (da
sang mua xuan), nhiét do nudc bién khu vue bac Vinh Bic Bo ¢o gia tri thép nhét trong nam
va vao cudi thang 7 hoac dau thang 8 nhiét d§ nudc bién 14 cao nhat. Gia tri van tbc 4m nhé
nhit 13 vao thang 2 (Vmin=1513.6 m/s) va van téc 4m 16n nhét vao thang 7 hoic thang 8
(Vmax=1540.8 m/s), nhu vay su bién ddi van tdc 4m trong nam tai khu vuc bic Vinh Bic
B6 Ién to1 gid tri 27.2 m/s.

- Do chinh x4c két qua do sau bang may do sau hoi am don tia phu thudc vao sai sb
xéac dinh van toc 4m va do sau diém do. Vinh Bic B6 1a vung bién c6 d6 sdu nho (D < 100
m) cho nén anh hudng cua sai s6 van tbc am sir dung CSDL t6i két qua do sau 1a khong 16n.

- Cac yéu cau ldy miu van tdc am truc tiép theo cac van ban quy pham phap luat hién
hanh van chwa duoc dy du, quy dinh trong cac Thiét ké k¥ thuat du toan vé cong tac lay
mau van tdc am ddi véi khao sat ban dd day bién ty 1¢ 1:10.000 va nho hon tai khu vuc
Vinh Bac B dé dam bao d6 chinh xac do sdu c6 mat do diém day so véi yéu cau do chinh
xéc, chua toi uu trong cong tac kinh té va k¥ thuat. Poi voi ty 18 16n hon 1:10.000 cac quy
dinh 1ay mAu hién tai chua duoc quy dinh chi tiét.

- CSDL véan téc 4m khu vuc Vinh Bic Bo do ching t61 thanh 13p dya trén CSDL hai
duong toan cau va dir liéu hai duwong Vién Pong cua Cong hoa Lién bang Nga két hop véi
s6 lidu do ctia Trung tAm Tric dia va Ban db bién hoan toan dap Gmg dugc yéu cau ki thuat
trong do v& ban db dia hinh day bién ty 1& 1:10.000 va nhé hon. Trong do v& ban dd dja hinh
ty 1& 16n hon 1:10.000 can c6 Thiét ké k¥ thuat 1dy mAu truc tiép van toc am dé dam bao do
chinh x4c két qua do sau.

- C4c nghién ctru trén ap dung cho do v& ban d6 dia hinh ddy bién sir dung may do
sau hdi 4m don tia, khi st dung may do sau hoi 4m da tia cAn c6 nghién ctru chi tiét hon vé
dic trung k¥ thuat cia thiét bi dé dua ra quy trinh ldy mau van tdc am truc tiép phu hop véi
yéu cau ky thuat.
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KIEN NGHI

Sau khi hoan thanh céc ndi dung nghién ctru cta luan an, chung t6i cé mat s6 kién
nghi nhu sau:

- Viéc hi€u chinh va cap nhat co s¢ ditr li€u van tbc am khu vuc Vinh Bic Bo nén
duoc bo sung dit liéu thuong xuyén dé nang cao do tin ciy cua CSDL. Str dung CSDL trong
cong tac khao sat tai khu vyc Vinh Bic Bo tur ty 1¢ 1:10.000 tro Xuéng chua dong hon so voi
viéc sur dung thiét bi x4c dinh van tdc Am.

- Cap nhat CSDL van tdc Am sau khi thu thap duoc nhiéu dit liéu do van tdc Am truc
tiép tai khu viuc Vinh Bac B9, s6 liéu tinh toan va kiém tra xir Iy théng ké theo phuong phap
Collocation hodc Kriging dé hoan thién CSDL van téc am.

- D6i voi ty 16 ban d6 16n hon 1:10.000 khong 4p dung duoc van tc 4m trich xuat
trén CSDL khu vuc Vinh Béac Bo, CSDL van tdc 4m tai khu vuc Vinh Bic Bo mang tinh
chat tham khdo can phai c6 diéu kién khao sat chi tiét cho cac ty 1¢ 16n hon trong cac diéu
kién phu hop.

- Theo nguyén tic, phuong phap luan da néu trong luan 4n, c6 thé tién hanh nghién
clru twong tu cho cac vung bién khac dé xay dung CSDL hoan thién quy trinh 1dy mau van
tdc 4m cac vung bién Viét Nam.
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